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Anlaggnlng HydroResearch O

* Ca 300 m fyllningsdamm
e 23 m hog

« Dammta av grov sten, ca
300—-700 mm
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Portryck i nedstromsdelen Hyarogesearch &
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Sedan dess . HydroReseorchO

* |nstallation av draner 2014— |
2016 i

* Fenomenet till stor del borta rz | o
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HydroReseorCh O

Temperatur i gammal dranageledning

* Fiberoptisk kabel i gammal
dranageledning

* Negativa temperaturer |
februari—april

» Skyddat lage

Foto: Frida Martinsson (2018-08- 21)
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Temperatur i gammal dranageledning DL S

* |Inte enbart varmeledning
(simulering)

* |nte luftstromning genom
edning (matning)

* |nte strommande vatten
(under 0°C)

SwedCOLD temadag 2024-04-16 6



Orsak HydroResearch O

e Luftstromning i dammta?
e Kall luft sjunker, varm luft stiger
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Observationer, andra dammar Hydroresearch ()

* Islins langt in i dammen

Foto: Pontus Sjodahl (2004)
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Observationer, andra dammar Hydroresearch ()

Heat outflow

e Utflode av varm luft

Filter Core Filter
Transition Transition

a4

Convective heat pattern

Rockfill shoulder Rockfill shoulder

Toe drain
Foundation

e «

Lebeau & Konrad (2007) 60th Can. Geotech. Soc. Conf. & 8th Joint CGS/IAH-CNC Groundwater Cont.
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Potentiella problem Hyarogesearch O

 Forsamrad dranering av filter
* Hogre tryckgradient
* Upprepad frysning/tining
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Numerisk modellering HydroResearch ()

e 2D FEM-modell
e Vattenmattad och torr del
e Varmeoverforingsekvation
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Numerisk modellering HydroResearch ()

* Vatten/is — omvandlingsvarme
e |s—vatska med hog viskositet
e Luft —ideala gaslagen
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RESUItat HydroResearch O

* Varierad permeabilitet i nedstromstan

Kper = 1:1077 m? Kpsr = 5:1077 m?
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HydroReseorCh O

Kpst = S5E-7 m?, t=28835d (0dfrom1l Jan 00:00 year 79)
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HaStlghEt HydroResearch O
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Hastighetsvariation Hydroresearch ()
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Dam med permeabel kanal HydroResearch ()
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Dam med permeabel kanal HydroResearch ()
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Slutsatser HydroResearch O

* Naturlig konvektion i dammar med grov stenfyllning

* Tryckmatningar och islinser tyder pa forekomst i svenska
dammar

* Permafrost for Kk, = 5:107 m?
 Hogsta medelhastighet under vintern
* Andring av permafrost kan indikera lackage
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Fortsattning? Hyaroresearch O

* Indikation pa okning av permafrost 6ver tid —
dammsakerhetsproblem?

* Brantare slantlutning

e Luftutflode som indikation pa avvikande vattenstromning
 Uppmatta temperaturprofiler i fylining

* Paverkan fran viskositetsandring
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AVSIUtnlng HydroResearch O

Fragor och kommentarer?
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